基于4G5G通讯技术的混合现实可视化手术设计和协同系统
项目技术参数要求
一、总体要求
投标人须提供清晰、明确的系统设计方案和架构说明，包括各软件模块的性能、功能和数量，以及依赖的硬件、网络、操作系统、数据库等条件，并能提供合理的服务器、存储的分配方案，提供完备的数据备份、数据迁移、容灾及应急解决方案。具体要求如下：
1、项目建设内容中所列的软件建设模块和具体内容不能有任何缺失，否则甲方有权拒绝验收。
2、安装和实施之后，提供对应用人员和医院维护、管理人员进行培训。
3、本项目软件至少提供2年免费维保服务，硬件至少提供2年免费维保服务
……
注：项目总体要求为必须满足的要求，最终将作为条款写入合同。
二、采购内容
	序号
	模块
	产品名称
	功能描述
	数量（套）

	1
	软件
	三维可视化处理软件
	详见技术要求
	1

	2
	
	一体化指挥中心软件
	详见技术要求
	1

	3
	
	术中协同软件
	详见技术要求
	1

	1
	硬件
	混合现实眼镜
	详见技术要求
	2

	2
	
	术中协同基站
	详见技术要求
	2

	3
	
	AR增强现实眼镜
	详见技术要求
	2

	4
	
	一体化指挥中心主机
	详见技术要求
	2



三、技术参数要求
说明：标“★”项为必选项，不满足者直接废标，标“▲”为重要技术参数指标，非废标项。
1、软件
	序号
	技术要求规格

	1.1
	三维可视化处理软件

	1.1.1
	三维可视化处理软件支持 DICOM 和STL的数据进行加载，可进行二维医学图像和三维模型的展示和交互功能，辅助医生进行临床外科手术术前规划；

	1.1.2
	性能指标，符合Dicom格式的二维图像或符合STL 格式的三维图像、该系统为单机运行，在最低硬件环境要求下可行的最大并发数为1 个、本软件支持.dcm格式和.stl格式文件导入；

	1.1.3
	▲“列表选择区”功能，具有选择患者并加载其规定格式二维图像的“打开序列”功能、具有选择患者并加载其规定格式三维模型的“打开模型”功能、具有展开三维模型中分割体信息的“列表” 功能、“扩展列表区”功能、具有显示不同脏器中各分割体的名称和体积的功能、具有选择各分割体可见性、颜色、透明度和纹理的功能、具有输入医生诊断建议的功能，并保存至报告中“医生注释部分”、具有查看二维CT 序列导入状态并可选择加载不同期不同位图的二维序列的功能；

	1.1.4
	▲“显示区”功能，具有显示和交互患者三维脏器模型的功能、具有显示患者不同期不同位图的二维序列的功能、具有将患者三维脏器模型复位到正视图视角方向的功能；

	1.1.5
	▲sanjiaox“功能区”功能，具有对功能区中操作复位到初始状态的“复原”功能、具有在显示区三维脏器模型上选择任意一点，可快速在二维图像上标定对应位置点的“导航点”功能、具有调整显示区中三维模型查看视角的“视角”功能、具有通过框选立方体对三维脏器模型进行六个方向横截面显示的“剪辑框”功能、具有自由通过鼠标右键添加切割点，且添加至少4 个切割点后生成切割面，通过添加切割点以及右键点击切割点选中后自由拖拽，来改变切割面形状和曲度，规划切割路径，自动计算切割体积的“手术刀”功能、具有在二维图像上选择两点并测量距离的“直尺”功能、具有计算切割前后三维模型体积占比的“计算器”功能；

	1.1.6
	“辅助功能区”功能，具有调整显示区视窗分布的“视窗”功能、具有截取感兴趣的三维和二维图像并可在报告中使用的“截图”功能、具有生成和编写病例报告的“报告”功能、具有“帮助”功能；

	1.1.7
	登录名字符长度限制为 6 位，可为数字，英文字母（大小写），密码字符长度限制为13 位，可为数字，英文字母（大小写）；用户应添加授权文件，在登录窗口界面，验证用户名和密码正确后，方可进入；用公司开发的加密软件程序进行授权加密。

	1.1.8
	用户在本机运行加密客户端程序，生成computer_info，并将computer_info文件传给公司的客户负责人；然后，公司根据computer_info文件信息生成加密后的授权文件license并发送给客户；最后，客户将license 文件拷贝到软件安装主目录下的“license” 文件夹下即可；

	1.1.9
	产品的数据保存于本地计算机，用户操作错误或输入错误时；当软件出现不可预知的逻辑计算错误时；当用户接口出错、应用程序自身的逻辑出错、系统引发差错的情况下，软件不会对原始数据产生任何修改，重启软件加载原始数据即可继续操作；

	1.1.10
	维护性，维护信息产品提供监控应用程序的日志跟踪信息，产品登录操作有日志记录；产品状态报告信息，帮助专业技术维护人员了解产品运行状况，产品纠正、改进更新的维护，由厂家或经授权的经销商上门维护；

	1.1.11
	效率，登陆系统时间不超过5s、打开600 张，总容量为300M 的.dcm图像时间不超过15s、打开17 个，总容量为51M 的.stl模型时间不超过10s、质量要求

	1.1.12
	三维重建软件具备医疗器械注册

	2.1
	一体化指挥中心软件

	2.1.1
	支持多账号密码登录

	2.1.2
	接收协作预约与指派功能：支持接收手术协作预约、DICOM 协作预约等，查看预约提交的患者情况，并根据实际情况对手术协作预约进行指派；

	2.1.3
	▲接收协作申请呼叫与处理功能：支持接收各类协作呼叫，并可加入到协作中；多方协作功能：指挥中心可直接参与协作，与手术室等协作发起医生进行实时的音视频沟通协作；

	2.1.4
	▲协作画面编辑功能，在远程协作过程中，可对协作画面进行冻结，选择不同颜色、形状的标记符号对画面相关位置进行标记，可按需对画面不同位置进行文字标注，确保远程协作沟通的形象具体

	2.1.5
	协作实时数据统计功能，系统内各终端间的协作情况进行实时统计，并对统计结果进行可视化展示；

	2.1.6
	协作累计数据分析功能：完成相关时长期间各终端间的协作数、协作时长、协作对应患者的年/性别等数据的统计，并对统计数据进行可视化展示；协作记录管理，可随时查看、搜索协作记录，查阅协作相关预约数据，可下载或阅览协作视频记录

	3.1
	术中协同软件

	3.1.1
	系统自检及自启动：系统可完成自检及自启动，减低医务人员操作难度。

	3.1.2
	▲手术画面自动采集功能：实时自动采集手术内镜画面，并通过网络传输至云端；

	3.1.3
	▲多路画面组合显示：对自动采集的各类画面进行组合显示，并可按需对各路画面进行位置调整、单路画面全屏显示等操作；

	3.1.4
	输入源设置功能：可按需自由设置采集的各路画面的显示方案，如显示方式、饱和度、分辨率等设置；

	3.1.5
	网络监测功能：软件运行过程中实施监测网络情况，弱网、无网情况进行强提示，也可由用户主动进行网络测速，确定当前网络状态；

	3.1.6
	★申请手术协作功能：手术过程中可随时通过本系统向指挥中心申请远程手术协作；

	3.1.7
	协作视频录制功能：协作过程中全程录制协作视频，以便后续查证、学习，提供视频的查看和下载；

	3.1.8
	手术专用高清云台：高清云台，分辨率不低于 1080P，输出帧率60帧/秒；12倍光学变焦功能，画面无畸变；

	3.1.9
	多种视频输出接口：支持 HDMI，3G-SDI，有线LAN；多种音视频压缩标准：支持H.265/H.264视频压缩，支持AAC、MP3、PCM音频压缩；

	3.1.10
	低噪声CMOS有效地保证了摄像机视频的超高信噪比。采用先进的2D、3D 降噪技术，进一步降低了噪声，同时又能确保图像清晰度。



2、硬件
	序号
	技术指标要求

	1
	混合现实眼镜

	1.1
	混合现实眼镜支持医疗影像混合现实重建，支持多地交互

	1.2
	FOV ≥90°

	1.3
	分辨率 2560X1440(60Hz刷新率)

	1.4
	具备传感器阵列

	1.5
	具备位置传感器

	1.6
	具备陀螺仪功能

	2
	术中协同基站

	2.1
	工作温度： -10~50℃，存储温度：-20~70℃，医疗级别防水防尘

	2.2
	分辨率： 1920× 1080；

	2.3
	电容屏支持多点触控；蓝牙接口，支持蓝牙协议 4.2 标准；

	3.4
	支持同时多路 SDI、HDMI、DVI、VGA 信号采集，提供USB3.0 传输接口；

	2.5
	数据传输速率： 10/100/1000Mbps；

	2.6
	电源输入： 100~240V~50Hz-60Hz 8-4A；

	2.7
	★该设备需通过国家强制性产品认证（CCC 认证）；

	2.8
	配备蓝牙耳机2套，蓝牙耳机支持10m 以内连接，12小时通话时间，不低于7天待机时间。

	3
	AR增强现实眼镜

	3.1
	双目增强现实眼镜45度FOV，

	3.2
	全高清自由曲面AR光学显示技术全彩全高清，

	3.3
	分辨率1920*1080

	3.4
	支持精确瞳距调节，亮度可调，最高可达500cd/m2,透光率60%

	3.5
	眼镜本体集成位置跟踪传感器、距离感应传感器、光线感应传感器

	3.6
	操控手柄相机像素800万

	3.7
	AR医疗眼镜系统可和各类远程视频处理基站通过互联网连接，进行多方手术指导时可显示多方交互过程。

	4
	一体化指挥中心主机

	4.1
	交互式智能平板

	4.1.1
	显示标准：

	4.1.1.1
	★显示尺寸：≥98英寸（2158.8mm ×1214.3 mm）采用LED背光源，触控屏幕提供检测报告

	4.1.1.2
	显示分辨率：3840(H)×2160(V)；整机亮度：≥550 cd/m2；对比度：1200：1；色域≥98% NTSC。

	4.1.1.3
	▲可视角度：≥178°。 机器调整到标准工作状态，可视角度≥178°

	4.1.1.4
	无残留影像：静态画面下，连续工作12 小时，屏幕无残影现象

	4.1.1.5
	整机功耗：≤650W（含ops）,关闭状态能效：≤0.5W。 

	4.1.2
	整机标准：

	4.1.2.1
	铝合金外框，外表面喷砂氧化 ；左右上边框不大于10mm；下边框阶梯式设计，外端面四边等宽10mm；四角拼接缝小于0.15mm；前拆式触摸框设计，外边框≤2216.8.0*108.7.0*1302.3.0 mm。

	4.1.2.2
	喇叭、接口、按键前置设计，喇叭≥2×15W，全频8单元设计；1个物理按键,通过触摸调控声音和亮度，其中前置接口：HDMI*1、PC安卓共用 USB*3、TOUCH-USB*1。

	4.1.2.3
	▲整机采用十点或以上触摸点数，响应时间≤12ms，触摸分辨率需达到32767×32767；

	4.1.2.4
	触摸定位精度：±1mm（中间 90%触摸区域）。

	4.1.2.5
	触摸系统具有抗强光干扰能力。（需提供第三方检测报告）

	4.1.2.6
	触摸书写方式支持手指， 笔等任何直径＞3mm 的不透光物体。

	4.1.2.7
	触摸系统具有防遮挡功能，触摸接收器在单点或多点红外发射点遮挡后仍不影响正常书写。

	4.1.2.8
	整机采用AG防眩光玻璃，可见光透射比＞91％。

	4.1.2.9
	★整机防眩光玻璃雾度：5%-14%，整机防炫光玻璃表面硬度：≥7H，整机防眩光玻璃抗冲击性，配套产品可提供国家安全玻璃及石英玻璃质量监督检验中心检验报告。

	4.1.2.10
	整机静电抗干扰度需满足GB/T 17626.2-2018A类标准

	4.1.3
	便捷功能及稳定性要求：

	4.1.3.1
	▲手势板擦：在嵌入式系统下白板须实现多点书写状态下识别拳头或手掌为板擦，且能够实现根据接触面积识别手势板擦的大小。

	4.1.3.2
	智能温度监控：整机具有温度保护，温度过高时整机自动关机，保护整机。 

	4.1.3.3
	智能待机唤醒：脱离遥控器及实体按键，实现触摸式节能待机及轻敲唤醒（防止按键损坏和遥控丢失）

	4.1.3.4
	菜单：通过手势可以从底部调出全菜单，具有信号源选择、显示参数设置、图像设置、功能设置等全触摸操作。

	4.1.3.5
	信号源记忆功能：设备可设置开机默认通道，在任意通道关机时可实现设置的默认通道开机，也可设置关机信号源记忆为开机信号源功能。

	4.1.3.6
	自动节能功能：当设备在长时间处于无信号接收状态且无人操作时，将会自动黑屏待机，节省能耗。

	4.1.3.7
	定时开关机功能：设备可根据使用情况，设定开个机时间，且根据时间自动开关机。

	4.1.3.8
	全通道批注功能：设备在任一通道下，可对显示内容进行批注，批注内容可通过扫描二维码下载到手机等设备上。

	4.1.3.9
	产品具有基于自身的智能化设计，智能护眼，有效保护师生视力的同时强化节能功能。
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